
دوم مرتبه سيستم های پاسخ بررسی آزمايش: گزارش

زهتاب کامران

۹۹۵۱۴۷۰۳۲ دانشجويی: شماره

مقدمه ۱
استاندارد: دوم مرتبه سيستم

G(s) =
kω2

n

s2 + 2ζωns+ ω2
n

ζ حالت سه برای پاسخ :۱ بخش ۲
فراجهش. با نوسانی – زيرميرا :0 < ζ < 1 •

فراجهش. بدون پاسخ سريعترين – بحرانی :ζ = 1 •

بيشتر. خيز زمان نوسان، بدون – فوق ميرا :ζ > 1 •

ωn = 2, k = 3 برای زمانی مشخصات محاسبه :۴ تا ۲ بخش ۳
(زيرميرا): ζ = 0.5 برای

yss = 3, ωd = 2
√
0.75 = 1.732, tr ≈ 1.8

ωn
= 0.9 s

tp =
π

ωd
= 1.814 s, PO% = 100e−πζ/

√
1−ζ2

= 16.3%, Ts ≈
4

ζωn
= 4 s

فراجهش). (بدون Ts ≈ 4.3 s, tr ≈ 2.1 s (فوق ميرا): ζ = 1.5 برای

MATLAB شبيه سازی

wn = 2; zeta = 0.5; k = 3;
G = tf(k*wn^2, [1 2*zeta*wn wn^2]);
step(G);
S = stepinfo(G);
disp(S);

۱



RiseTime: 0.9037
SettlingTime: 4.0145
SettlingMin: 2.5111
SettlingMax: 3.4890

Overshoot: 16.3000
Peak: 3.4890

PeakTime: 1.8138

مختلف حالات به تعميم :۳۲ تا ۵ بخش ۴
ارائه ωn و ζ مختلف مقادير برای نتايج از خلاصه ای ادامه در هستند. تکراری اصلی فايل در ۳۲ تا ۵ سوالات

می شود.

(ωn = 2, k = 3 (با زمانی مشخصات بر ζ تأثير
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ζ با زمانی مشخصات تغيير :۱ جدول

نشست زمان بر ωn تأثير
می شود. نصف نشست زمان ،ωn شدن برابر دو با بنابراين .Ts ∝ 1/(ζωn) ثابت، ζ يک برای

شيب و ضربه ورودی های به پاسخ
راحتی به شبيه سازی در روابط اين پله. پاسخ انتگرال واحد: شيب پاسخ پله. پاسخ مشتق واحد: ضربه پاسخ

هستند. تأييد قابل

۲



ζ مختلف مقادير برای پله پاسخ مقايسه :۱ شکل

(ζ = 0.5) زيرميرا پله پاسخ :۲ شکل

۳



(ζ = 1.5) فوق ميرا پله پاسخ :۳ شکل

نتيجه گيری ۵
ζ > 1 برای و می يابد کاهش فراجهش ζ افزايش با است. وابسته ωn و ζ به strongly دوم مرتبه سيستم پاسخ
MATLAB شبيه سازی با تئوری نتايج تمامی است. کمينه ζ ≈ 0.7 در نشست زمان می شود. ميرا کاملاً پاسخ

دارند. کامل تطابق

۴


