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 تئوری آزمایش

 

 هاپفلامدارات ترتیبی و فلیپ

های فعلی، بلکه به  تنها به ورودیها نهنوعی از مدارهای دیجیتال هستند که خروجی آن (Sequential Circuits) مدارات ترتیبی

توانند اطلاعات را ذخیره کنند. در مقابل، مدارات های قبلی مدار نیز وابسته است. این مدارها دارای حافظه هستند و میوضعیت

 .کنندهای فعلی خروجی تولید میتنها بر اساس ورودی (Combinational Circuits) ترکیبی

کنند تا اطلاعات را در خود نگه دارند. این مدارها در ساختارهایی  ها استفاده میفلاپمدارات ترتیبی از عناصر حافظه مانند فلیپ

 .شوندهای حالت استفاده میها، شیفت رجیسترها و ماشینمانند شمارنده

 ها و انواع آن لاپففلیپ

ها بر اساس نوع  فلاپتواند یک بیت اطلاعات را ذخیره کند. فلیپای است که میای حافظهیک مدار پایه (Flip-Flop) فلاپفلیپ

، JK فلاپ، فلیپSR (Set-Reset) فلاپها عبارتند از: فلیپفلاپشوند. انواع فلیپعملکرد و نحوه تحریک به چند دسته تقسیم می

 .T (Toggle) فلاپ، و فلیپD (Data or Delay) فلاپپفلی

  آن را به  (CLK) رونده سیگنال کلاکیک بیت داده را ذخیره کرده و در لبه بالارونده یا پایین D فلاپفلیپ :  D فلاپ نوعفلیپ

 .کندمنتقل می (Q) خروجی

 (Shift Register) شیفت رجیستر

ها را به صورت سریالی )یک بیت در هر زمان( یا موازی )چند بیت  تواند دادهست که میهافلاپای از فلیپشیفت رجیستر مجموعه 

 .کنندها را با هر پالس کلاک یک موقعیت به چپ یا راست منتقل میصورت همزمان( ذخیره و انتقال دهد. این رجیسترها دادهبه

 .عات، و انتقال داده در مدارات دیجیتال استسازی موقت اطلاها، ذخیرهکاربردهای شیفت رجیستر شامل تبدیل داده

 

 :بخش اول)پیش گزارش(
 

را صحت  پلکسر آزمایش قبل دیکدر و مالتی  دارعملکرد م  (vector waveform)زمانی   آنالیز بخش از استفاده  با -1

   نتایج را در قالب جدول صحت ارائه دهید.سنجی کنید و  

 . پیاده سازی نماییددر نرم افزار کوارتوس  شماتیک زیر را  -2



 

 master slaveبه صورت  D شماتیک یک فلیپ فلاپ نوع :  23شکل 

گزینه  Fileاز زبانه بل جدید یجاد سمبرای ا بصورت یک سمبل جدید ذخیره نمایید. یاده سازی شده راشماتیک پ  -3

create/ update زینه گ   و در نهایت create symbol file for current project و در نهایت   را انتخاب میکنیم

 کنیم. میذخیره  در فولدر پروژه

 

 24شکل 

 . یافت خواهد شد projectسمبل فوق در قسمت انتخاب المان پوشه 



 

 25شکل 

نتایج را در قالب جدول  دار را صحت سنجی کنید و عملکرد م  (vector waveform)زمانی   آنالیز بخش از استفاده  با -4

   صحت ارائه دهید.

 

 

 26شکل 



 

 27شکل 

زمانی    آنالیز  بخش  ازبخش  و از    ایجاد کنیدهرتز    1یک پالس ساعت با فرکانس    LPM_COUNTERبا استفاده از سمبل   -5

(vector waveform) دار را صحت سنجی کنیدعملکرد م . 

 

 بخش دوم ) بصورت عملی در آزمایشگاه( 
 

طراحی کردیدبخش    5که در قسمت    LPM_COUNTERسمبل  خروجی   -1 ماژول    اول  نمایشگر  از چراغ های  یکی  به 

 پروگرام نمایید. اختصاص دهید و 

بیتی به صورت شکل زیر طراحی کنید توجه   4ساختید یه شیفت رجیستر    بخش اول  3مت  قس  درکه  به کمک سمبلی   -2

باشید که   در    clkورودی  داشته  تولید شده  پالس ساعت  ورودی    میباشد.   اولبخش    5قسمت  همان  کلید    keyضمنا 

 میباشد.  DE2-70فشاری بر روی ماژول 



 

 Dشماتیک یک شیفت رجیستر طراحی شده توسط فلیپ فلاپ نوع   :28شکل 

 خش سوم ب
 

 و مراحل انجام کار را در گزارش کار ذکر کنید.  FPGAتصویر خروجی  -3

 قالب گزارش کار ارائه دهید.در مورد کاربرد مدار فوق تحقیق نمایید و مراحل پیاده سازی را به صورت مختصر در  -4

 


